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(54) Nicht-leitender rotierender Zei^tauber 
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Eine rotierende Farbspruhvorrichtung (10) weist ein te- 
stes, nicht-leitendes Rohr (20) zum Zufuhren von Farbe, ei- 
nen nicht-leitenden Rotor (17), der in einem nicht-leitenden 
Gehause (12) um das Rohr (20) auf Luftlagern oder nicht-lei- 
tenden Kugellagern drehtund einenTVbinjj^ 
Turbinenschaufeln (31) an einem Ende des Rotors auf. Der 
Rotor (17) ist in dem nicht-leitenden Gehause gelagert, wo- 
bei das nicht-leitende Gehause (12) eine Hochspannungslei- 
tung aufweist, die durch das Gehause hindurchgeht und mit 
einem oder mehreren symmetriscn verteilt angeordneten, 
nach vorne am Gehause abstehenden Nadelelektroden (50) 
verbunden ist. An dem Rotor (17) ist am vorderen Ende des 
Geniuses nach vorne abstehend ein nicht-leitender glok- 
kenformiger Zerstauber (14) befestigt. Das Gehause (12) 
weist Einlasse fur unter Druck stehende Luft und Kanale auf, 
durch die die Luft auf die Turbinenschaufeln (31) gerichtet 
wird. In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel bestehen 
der Rotor und das Gehause aus einem keramischen Werk- 
stoff. 
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spannung zu den Elektroden (50) des weiteren zu- 
mindest ein Widerstandsglied aufweisen, das in 
dem Gehause eingeschlossen ist und elektnsch in 
Verbindung mit den Elektroden (50) steht 
8 Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel zum Aufbnngen emer 
Hochspannung des weiteren em W.derstandste.l 
aufweisen. das elektrisch mit jeder Elektrode ver- 
bunden ist und ein gemeinsamer elektmcher Weg 
zwischen all den Widerstandsteilen und emer em- 
zelnen Hochspannungsquelle besteht. 

9. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspru- 
che 6-8, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel 
zum Aufbringen einer Hochspannung des weiteren 
eine Vielzahl von Dioden-Kondensator-Span- 
nungsverdoppler-Schaltkreisen in Serienschaltung 
in dem gemeinsamen elektrischen Weg aufweisen 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rotorlagermittel des weiteren 
Kanale im Gehause aufweisen, urn unter Druck ste- 
hende Luft in den Bereich zwischen dem Rotor und 
dem Gehause einzuleiten. 

11. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spruche 1-10, dadurch gekennzeichnet daB die 
Rotorlagermittel des weiteren mcht leitende Lager 
aufweisen, die zwischen dem Rotor und dem Ge- 
hause angeordnet sind. _ 

12. Vorrichtung nach mindestens einem der An - 
spruche 1-11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Rotorlagermittel des weiteren Kanale m dem Ge- 
hause zum Liefern unter Druck stehender Luft m 
den Bereich zwischen dem Rotor und dem Gehause 

Tl Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rotormittel des weiteren nich 
leitende Lager aufweisen, die zwischen dem Rotor 
und dem Gehause ausgebildet sind. 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft rotierende Zer- 
stauber zum Auftragen von Farbe und anderen Maten- 
alien in flussiger zerstaubter Form, ins tajcndc ,e roue- 
rende Zerstauber, die zur elektrostatischen Farbver 
(14) und durch Luftkanale, die mit aen v,....u.. e «. renae zxi ■ , 

und einer unter Druck stehender, Luftquelle ver- 45 "PjjW^gg'Jn rot ierenden Zerstaubern zum 

bunden sind. Farhauftrae zum Beschichten von Oberflachen ist seit 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 dadurch Farbauf rag zum » Djese Vomch _ 
gekennzeichnet, daB die Rotorlagermittel Kanale langem ^ S and ^ mit einer mit hoher 
(21, 23, 32, 33) aufweisen. urn unter Druck stehende S^hl rotierenden Scheibe oder tassenformigen 
Luft in den Bereich zwischen dem Rotor (17) und 50 D^ehzahl J^^J^^ Strom flussiger 
dem Gehause (12) zuhefern. Farbe auf die Oberflache der Scheibe oder Glocke auf, 

4. Vorrichtung nach mindestens emem der Anspru- Farbe UD Zentrifugalkrafte bewirken, daB 
che 1 -3, dadurch gekennzeichnet, daB die Rotorla- ™^£X£he der Schei be oder Glocke angeliefer- 
germittei nicht-ieitende, zwischen dem Gehause ^^^^^SttO^^^^ 
(212) und dem Rotor (217) angeordnete Lager (260, 55 t Far£ J **™^^ 2U beschichtende 



1 Rotierender SprQhzerstauber zur Aufnahme von 
flussiger Farbe und ahnlichem und zur Verteilung 
zerstaubter Partikel solcher Flussigkeiten unter 5 
EinfluB elektrostatischer Krafte, gekennzeichnet 
durch 

a) ein im wesentlichen vollstandig aus nicht-lei- 
tendem Material hergestelltes Gehause mit ei- 10 
ner inneren Ausnehmung, 

b) einen im wesentlichen vollstandig aus nicht- 
leitendem Material gefertigten Rotor (17), der 
entlang einer Achse in der Ausnehmung gela- 
gert ist, wobei Lagermittel zur freien Rotation 
des Rotors (17) relativ zum Gehause urn eine 
Achse vorgesehen sind, und mit einer entlang 
der Achse durch den Rotor fuhrenden Off- 

Tefn an dem Rotor (12) fest angebrachtes 20 
scheibenfdrmiges Teil (14), das auBen an dem 
Gehause (12) vorsteht, 

d) ein fest an dem Gehause (12) angebrachtes 
nichtleitendes Zufuhrungsrohr (20), das eine 
erste 0ffnung(29) im Bereich des scheiben or- 
migen Teils (14) und eine zweite Offnung (iyj 
auBerhalb des Gehauses aufweist, 

e) ein drehfest mit dem Rotor (17) verbun- 
denes, in der Gehauseausnehmung angeordne- 
tes nicht-leitendes Turbinenteil (30),das erne 
Vielzahl von abstehenden Turbinenschaufeln 
(31) aufweist, 

f) Mittel zum Zufiihren einer Hochspannung 
zur flussigen Farbe, und 

g) Mittel zum Anliefern und Ausblasen von 
unter Druck stehender Luft gegen die Turbi- 
nenschaufeln (31) in dem Gehause, wobei zu- 
satzlich Mittel zum AuslaB der Luft aus dem 
Gehause vorgesehen sind. 

2 Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch eine Vielzahl von Offnungen in dem Gehause 
im Bereich in der Nahe des scheibenfdrmigen Teils 
(14) und durch Luftkanale, die mit den Offnungen 
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te Farbe an deren Kanain — — - . ~ 

che Tropfen dann in Richtung der zu besch.chtenden 
Oberflache abgegeben werden. Rotierende Zerstauber 
sind ebenfalls in Verbindung mit elektrostatischen Kra- 
ten zum Auftragen von Farbe verwendet worden, ent- 
weder dadurch daB der rotierende Zerstauber ,n e.n 
elektrostatisches Hochspannungsfeld plaz.ert wird urn 
die zerstaubten Farbpartikel elektrostatisch zu laden, 
die dadurch von einem geerdeten Werkstuck angezo- 

*u,..-~ , .. „ ..„ „ pn werden oder durch ein unmittelbares Anlegen von 

rere leitende Elektroden (40) aufweist, die auBen an ger ^™ n ^°™ rotierenden Zerstauber. wodurch die 
dem Gehause in der Nahe des scheibenform.gen 65 ^"^'^tlSstttisch geladen werden. wahrend 
Teils (14) vorragen. - „nn Rand der rotierenden Scheibe oder Glocke ab- 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- ™ ™ *»e Jtn 
zeichnet, daB die Mittel zum Leiten einer Hoch- gegeben weraen. 



261) aufweisen. 

5 Vorrichtung nach mindestens einem der Anspru- 
cne 1 - 4 dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor 
(17) und das Gehause (12) aus nicht-leitendem kera- 
mischem Material bestehen. ^ 

6 Vorrichtung nach mindestens einem der Anspru- 
che bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel 
zum Zufiihren einer Hochspannung eine oder meh- 
rere leitende Elektroden (40) aufweist, die auBen an 
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Bii solchen Anwendungen, bei denen die Spannung 
unmittelbar am Zerstauber selber anliegt, betragt die 
Spannung ublicherweise zwischen 50 und 150 Kilovolt 
(kv); daher muB ein hohes MaQ an Vorsicht aufgewen- 
det werden, urn die an Spannung anliegenden Kompo- 
nenten vor unbeabsichtigtem Kontakt mit Menschen 
oder nahe geiegenen Objekten zu schutzen. Derartige 
Systeme sind ublicherweise durch Zaune, Verschlage 
oder ahnliche Schutzkonstruktionen vor jedem mdgli- 
chen Kontakt geschutzt 

Die Gefahrlichkeit der eiektrostatischen rotierenden 
Zerstauber des Stands der Technik hat den Anwen- 
dungsbereich hinsichtlich der Art und des Umfangs, in 
welchem ein soiches System verwendet werden kann, 
begrenzt. Beispielsweise konnen derartige Systeme nur 
dort verwendet werden, wo eine genugende raumliche 
Trennung moglich ist, urn eine relative Isolation der 
spannungsbeaufschlagten rotierenden Zerstaubervor- 
nchtungen sicherzustelien, und wo ein hohes MaB an 
Kontrolle aufrechterhalten werden kann hinsichtlich 
des Raumes zwischen der Zerstaubervorrichtung und 
dem Gegenstand, der auf einer Forderlinie an der Vor- 
nchtung vorbeifahrt. Es ist auBerste Vorsicht erforder- 
Iich, urn zufaJIige Spannungsentladungen in einer Lo- 
sungsmittelatmosphare oder einer Atmosphare mit an- 
deren fluchtigen Gasen zu verhindern. 

Da die bekannten Zerstauber aus metailenem Materi- 
al hergestellt sind oder zu einem hohen Prozentsatz 
metaliisches Material in ihrem Aufbau verwenden, ist 
solchen Zerstaubern in hohem MaBe eine eiektrische 30 
Kapazitat eigen. VVenn sie an die Spannungen ange- 
schlossen werden, die ublicherweise beim eiektrischen 
Farbspriihen verwendet werden, akkumuiieren diese 
Zerstauber einen sehr hohen Betrag elektrischer Ener- 
gie in Form von kapazitiv gespeicherter Energie.Treten 
dann Bedingungen auf, bei denen ein Spannungsfunke 
erzeugt wird, entladt sich die kapazitiv gespeicherte 
Energie des Zerstaubers unverziiglich durch den Fun- 
ken mit ausreichender Energiemenge, urn die Zundung 
der fluchtigen Ldsungsmittel und ahnlichem zu bewir- 40 
ken. 

Bei einigen rotierenden Zerstaubern des Stands der 
Technik wurde versucht, dieses Problem durch Auftra- 

S£S^SS^SS^^ ? berflaChe U1C 1 eCnn ° IOgie der rotierenden dauber, urn eine, 

^^J^^^^m^SK^JSrT^ 45 " eUe n Und verbesserten rotierenden Zerstauber bereit- 

etwas von der eiektrischen Enenne. die sonst m denen Risiken vermeidet, die zwangsiaufig in einer eiek- 
trostatischen Spruhpistole mit metallischen Komponen- 
ten existieren. Ein nicht leitendes rotierendes Teil ist urn 
em festes axiales nicht leitendes rohrformiges Teil ange- 
55 ordnet, wobei Luftlager oder nicht-Ieitende Kugellager 
zwischen beiden Teilen vorgesehen sind. Ein auBeres 
Gehause aus nichMeitendem Material umschlieBt teil- 
weise das rotierende Teil, wobei auch hier ein Luftlager 
zwischen diesen beiden Teilen vorgesehen sein kann. 
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rotierenden Zerstaubers steht, namlich je hoher die 
Drehgeschwindigkeit desto feiner die Vernebelung. Da- 
her ist es nicht unublich, rotierende Zerstauber anzu- 
treffen, die im Bereich zwischen 25 000 und 75 000 Um- 
5 drehungen pro Minute rotieren, was wiederum zusatzli- 
che Probleme aufwirft. Es ist schwierig und teuer, ubli- 
che Lager so auszufegen. daB sie mit derartig hohen 
Drehgeschwindigkeiten arbeiten; es wurde daher in der 
Industrie ublich, drehende Zerstauber zu entwickeln.die 
10 unterschiedliche Formen von Luftlagern besitzen, urn 
die drehenden Teile zu lagern. Derartige Lager haben 
den Vorteil einer langen Lebensdauer der rotierenden 
Teile, weshalb es wunschenswert ist, solche Lager in den 
Aufbau eines jeden rotierenden Zerstaubers einzubau- 
en, der mit weniger Risiken behaftet ist, als die die bisher 
im Stand der Technik bekannt geworden sind. 

Das Konzept, einen Energie-dampfenden Widerstand 
zwischen den kapazitiv belasteten Komponenten eines 
Zerstaubers und dem Werkstuck zu verwenden, ist ein 
Vorteil, der im Stand der Technik bekannt ist, zumindest 
in der oben beschriebenen Form. Konventionelle auto- 
matische und manuelle Spruhpistolen machen Ge- 
brauch von diesem Konzept dadurch, daB ein physikali- 
scher Widerstand in einem nicht leitenden Spruhpisto- 
lenkorper eingesetzt wird und zwar etwa in der Nahe 
des vorderen Endes der Spruhpistole, urn die gewtinsch- 
te eiektrische Widerstandsdampfung zu erzielen. Dieses 
Design einer ublichen Spruhpistole hat die Gefahr, die 
mit solchen Spruhpistolen verbunden ist, erheblich re- 
duziert, und es ist wunschenswert, ein soiches Konzept 
auch bei rotierenden Zerstaubern anzuwenden. Rotie- 
rende Zerstauber, wie sie im Stand der Technik bekannt 
sind, die Verbesserungen wie Luftlageranordnungen 
verwenden, erfordern, daB sie aus metallenen Kompo- 
nenten zusammengesetzt werden, die mit hoher Prazi- 
sion herzustellen sind. 

Solchen Komponenten ist es von diesem Erfordernis 
her eigen, daB keine Verwendung von nicht-leitenden 
Korpern moglich ist. 

Es ist daher wunschenswert, in einen Aufbau eines 
rotierenden Zerstaubers all die Vorteile miteinander zu 
kombinieren, die bisher bei ublichen Spruhpistolen be- 
kannt geworden sind, namlich Luftlagertechnologie und 
die Technologie der rotierenden Zerstauber, urn einen 
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biert etwas von der eiektrischen Energie, die sonst in 
Form von Hochenergiefunken abgegeben wurde, wo- 
durch die Gefahr eines Feuers oder einer Explosion 
reduziert wird. 

Trotz der vorher beschriebenen und anderer Nachtei- 
le, die sich aus der Verwendung solcher rotierenden 
Zerstauber ergeben, haben diese Vorrichtungen in der 
Industrie eine weite Verbreitung gefunden, da sie eine 
fern zerstaubte Wolke oder einen feinen Spruhnebel aus 



hochwertige Beschichtung an dem Werkstuck erzielt 
wird. Es besteht daher ein Bediirfnis, einen rotierenden 
Zerstauber mit den innewohnenden Vorteilen eines 
qualitativ hochwertigen Farbauftrags zu schaffen, der 
jedoch die damit verbundenen Nachteile mit den ver- 
schiedenen Risiken nicht besitzt. 

Es wurde herausgefunden, daB die QuaJitat der Farb- 
zerstaubung unmittelbar in Beziehung zur Drehzahl des 
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werden vorzugsweise aus einem keramischen Material 
hergestellt. Durch das Gehause ragt an einem Ende des 
rotierenden Teiis eine Verbindungsstange, an die eine 
Scheibe oder eine tassenformige Glocke aus nichMei- 
tendem Material befestigt ist, urn mit ihr zu drehea Ein 
Abschnitt des rotierenden Teiis ist mit Turbinenblattern 
versehen, wobei in dem AuBengehause ausgebildete 
Luftkanaie so ausgeformt sind, daB sie unter Druck ste- 
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hende Luft gegen diese Turbinenschaufeln le.ten We*- Rotors t7 U nd des Gehauses 12 in e.ner 

JSLfttaiS sind ^^^S^CaSS^ de" Sfnt osUion und weist tiber seine gesamte Lange 

S£ ST — — 5 ^SSSSgA » des Zufahrungsrohrs is, an 

-KK das Geh.se fUhrt erne Leitung fur * He* ^wth" 

spannung. die in einer oder mehreren ^adelele ktroden kuppe bar wa ^ ^ ^ ^ b 

endet. Diese eine oder die mehreren BW^^gJ ™£ ^ Flussigkeit zum vorderen ^Ende des Zufuh- 

im Bereich der rotierenden Scheibe oder Glocke auben 8 bewirken. Das vordere Ende des Zu- 

am Gehause vor. Des weiteren kSnnen Luftkanale ,n .0 ™JJJ™^ 20 weist eine Offnung 29 auf. 

dem Gehause vorgesehen sein. um unt^ n D _^ e ^" r £S Flussigkeitsmenge den Durchtntt un I den 

de Luft nach vorne an der rotierenden Sche.be _oder a deren oberflache 15 der Glocke 14 

Glocke vorbeizuleiten.um eine Ablenkungs- und Form- J"™ 1 ™" Offnungen 13 hindurch zu gestatten. Die 

Sft fSr die zerstaubten Partike. zu ^gj^J^ „ ££^4 ist mit dem Wellenschaft 16 fest verbunden 

der Kante der rotierenden Sche.be oder Glocke wegge ^ ^ ^ 

schleudertwerden. ^ in H P r7eich- Der LufteinlaB 22 steht mit e.nem Kanal 23 im inne 

Im folgenden wird die Erf.ndung anhand in der Zeich u . Verbindung. Der Kanal 23 f uhrt 

n«S naher erlauterter Ausfuhrungsbe.sp.e.e beschr.e- rentes G ^ ^ der inneren Oberfla- 

ben. 20 che der Offnung in dem Gehause 12 und dient : wr 

^et^einesQuerscHnUtsenUangderU- * 

tere Ausfuhrungsform, . . Ein weiterer Kanal 33 f uhrt durch den Rotor 1/ zu 

Fig. 5 eine Ansicht eines Axialschn.tts durch - erne j Nut 21> die U m das ZufQhrungsrohr 

nadiste Ausfuhrungsform und u . J0 ?L n um ausge bildet ist. Die unter Druck stehende 

Hg 6eineperspLtivische Ansicht des Turb.nente.l, ^^^"ringformige Nut 21 e.ngeleitet w.rd, 

K Fig. 1 is? ein erfindungsgemaBer rot.erender Zer- Ldfc to in a g ^ ^ ^ uf 

ctanber 10 dargestellt. Der Zerstauber 10 bes.tzt ein die !V'" em e ;. Rotor 17 und dem Zufuhrungsrohr 20 

Seres Gehaufe 12. das aus nicht leitendem Material zw sche^ dem ^L^.^ Ausf ahrungsbe, 
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zugt das Gehause 12 kann jedoch auch aus Nylon oder sp.el kann de p Zufahrungsrohr 2 0 groBer se.n als 

ehfem anderen Kunststoffmaterial hergestellt sem. In Rotors J™ Rotor 17 und de m Gehause 12. 

dem Gehause 12 ist ein Wellenschaft 16 vorgesehen der der Span ^zw ^ rmgf e 

vome aus dem Gehause 12 herausragt und an dem fre.- D.e punter U ^ ^ 

en Ende eine Scheibe oder tassenform.ge Glocke 4 40 Nut 21 ve r* ohr 20 aufre cht zu erhalten, 

Sgt Im ruckwartigen ^^bSSSSiE um e^Ansammeln von Fremdmatenal m d.esem Be- 

GehSse ist eine auBere Abdeckung 28 herumge egt ^^f^^e 30 n immt unter Druck stehende 

Am vorderen Ende des Gehauses 12 ,st e« >tjQ gj 8 " denT¥inTaB"22 auf, wobei diese .unter Druck 

Gehauseabschnitt 24 angeordnet, wobe. das Gehause s 12 bur Lu f tkissenfilm zvyischen dem Tur- 

\n dieses ringfdrmige Gehause 24 e.ngeschraubt werden stehenae l. ^ bildet Jn ahnl , cher 

kann Mi"d^ 50 ^^UAkissenfflm zwischen dem Turbme^ 

ein Rohr 26 und 27 aus nicht-le.tendem Matenal ver- Wejse^ ^ Geh „ use ^ aufrechterha ten> so dafl 

beideTeileeinstuckig aus nicht-leitendem Matenal her- Der ™ wobei der Kanal 34 mit der Turb.nen- 

gestellt sein konnen. Sowohl der Wellenschaft 16 ah . 1 Str6mung sverbindung steht. Die Turbi- 

fuch der Rotor 17 bestehen vorzugswe.se aus e.nem kammer i m eine B ringf6 rmige Kammer, d.e s.ch 

kerLischen"'Material, das hinsichtlich der Fesfgke.t J^^^^ ^ herum B erstreckt u nd unter Druck 

uber dnen groBen variierenden Temperaturbere.ch, 6 o ^^^5^ U m die Turbine 30 in der 

Feuchtigkeitsbereich und bei anderen Umgebung e,^ g^g^^^ben. Eine Vielzahl von Dusen 

Sassen physikalisch stabil bleibt Der Rotor 17 .st m Drehncjt g ^ unrf sind ^ ^ gchau ein 

einer Offnung im Gehause 12 eng eingepaBt und bes.tzt 9™?** "jj oerichtet . DieS e Dusen stellen e.ne V,e - 

ne Turbinek die etwa in der Nahe ihres Endes ^nge- bereit , die unter Druck stehende 

^m^^^^^ ~-n,weshalbde rR otorl 7 zusa m menm.tde r 
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Turbine 30 dreht. Es konnen eine oder mehrere AusIaB- 
offnung(en) vorgesehen sein. Diese offnen in einen Be- 
reich.der die Turbine 30 umgibt und dienen dazu, die 
unter Druck stehende Luft von der Turbine 30 in eine 
Auffangkammer 42 zu leiten. Die Auffangkammer ist als 
eine Dampfungskammer 42 ausgebildet, die sich ring- 
formig um die AuBenumfangsflache des Gehauses 12 
erstreckt und sie kann mit einem gerauschdampfenden 
Material ausgefiilJt sein, um das Austrittsgerausch der 
unter Druck stehenden Luft zu dampfen. Eine Vielzahl 
von AuBenoffnungen 43 sind in die AuBenwand der 
Dampferkammer 42 hineingebohrt, um die Luft zur At- 
mosphare gelangen zu lassen. 

Das ringformige Gehause 24 ist entweder als ein Teil 
des Gehauses 12 ausgebildet oder fest mit dem Gehause 
12 verbunden, etwa in der Nahe des vorderen Endes. 
Das ringformige Gehause 24 ist mit einem nicht-leiten- 
den Rohr 27 versehen, das zur Verbindung mit einer 
anderen Pressluftquelle ausgebildet ist. Das Gehause 24 
weist einen ringformigen Kanal 25 auf, der sich im Inne- 
ren erstreckt, sowie eine Vielzahl von Luftdusenoffnun- 
gen 44, die am Gehause 24 verteilt sind und in Strd- 
mungsverbindung mit dem Kanal 25 stehen. Die Luftdii- 
sen 44 sind nach vorne gerichtet und ihre Anzahl kann 
zwischen 30 und 90 betragen.Sie dienen dazu,eine Viel- 
zahl von nach vorne gerichteten Luftstrahlen bereitzu- 
stellen, um das Spriihmuster, wie es von der Glocke 14 
abgegeben wird, zu formen. Das ringformige Gehause 
24 ist noch, wie oben bereits erwahnt, mit einem nicht 
leitenden Rohr 26 versehen, das den elektrischen Schalt- 
kreis fur die elektrostatische Energieversorgung des 
Apparats enthalt. Das riickwartige Ende des nicht lei- 
tenden Rohrs 26 kann mit einem elektrischen Kabel 27, 
das die Hochspannung fur den Apparat liefert, verbun- 
den werden. Im Inneren des Rohrs 26 ist ein groBer 
Widerstand 45 angeordnet, der als Dampfungsglied fur 
jegliche kapazitiv gespeicherte Energie dient, die in dem 
Zufuhrungskabel 47 enthalten sein konnte. Der Wider- 
stand 45 ist leitend mit einem elektrischen Kontakt im 
Gehause 24 verbunden. Der Kontakt 46 kann sich ring- 
formig um das Gehause herum erstrecken oder kann ein 
einzelner Kontaktpunkt sein — dies hangt von dem be- 
sonderen Design ab, das fur den Apparat gewunscht 
wird. — Ein kleinerer Widerstand 48 ist leitend mit dem 
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Drehbewegung der Turbine 30 zu verursachen, entwik- 
kelt sich ein positiver Druck in dem Bereich um die 
Turbine 30 herum, und es ist erforderlich, daB die Luft in 
die Dampfungskammer 42 und anschlieBend daran an 
die Atmosphare abgegeben wird. Zusatzlich wird die 
unter Druck stehende Luft, die als Luftlagerkissen 51 
zwischen dem Rotor 17 und dem Gehause 12 verwendet 
wird, ebenfalls uber den gleichen Weg wie die zur Turbi- 
ne 30 zugefuhrte Luft abgegeben. 

Fig. 4 zeigt eine alternative Ausfiihrungsform der Er- 
findung in einem Schnitt in der axialen Ebene. Dieses 
Ausfiihrungsbeispiel funktioniert allgemein in der glei- 
chen Weise wie das Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 2, 
obwohl verschiedene konstruktive Unterschiede vor- 
handen sind. Ein wesentlicher konstruktiver Unter- 
schied betrifft den Rotor 117, insbesondere dessen Luft- 
Iagersystem im Verhaltnis zum Gehause 1 12. 

Der Rotor 117 besteht aus zwei im wesentlichen ko- 
nisch geformten Abschnitten, deren Abschnitte mit klei- 
nerem Durchmesser in der Mitte und deren groBere 
Durchmesserabschnitte jeweils an den Enden vorgese- 
hen sind. Die unter Druck stehende Luft, die durch den 
LufteinlaB 122 eintritt, wird liber den Kanal 123 zu einer 
Ringkammer 132 geleitet. Die Ringkammer 132 steJIt 
unter Druck stehende Luft fur eine gleichmaBige Ver- 
teiiung uber die AuBenfiache des Rotors in beide Rich- 
tungen ausgehend von dem eingeschnurten Zentralbe- 
reich aus zur Verfugung. Dieser Luftfilm stromt von 
dem Zentrum nach auBen zu beiden Enden hin und dient 
als Luftlagerkissen fur den Rotor 117. Dieses in Fig. 4 
dargestellte Design des Rotors 117 vermeidet das Erfor- 
dernis eines Drucklagers fiir den Apparat, da die axialen 
Druckkrafte durch die Form des Rotors 117 ausgegli- 
chen werden. 

Unter Druck stehende Luft wird dem EinlaB 118 zu- 
gefiihrt und durch den Kanal 134 zur Turbinenkammer 
136 geleitet. Aus der Turbinenkammer 136 stromt die 
unter Druck stehende Luft durch eine Vielzahl von Du- 
sen 138, die diese Luft gegen die Oberfladie der Turbi- 
nenscha ufeln 130 strahlen. Die unteTbruck "stehende 
Luft bewirkt die Rotation der Turbine 130 und demzu- 
folge des Rotors 1 17, um auf diese Weise die Drehbewe- 
gung der Vorrichtung zu erzeugen. Die AuslaBIuft wird 
gesammelt und durch die AuslaBe 140 aus dem Turbi- 



Kontakt 46 verbunden, wobei das vordere Ende des 45 nenabschnitt in die Dampferkammer 142 geleitet. Aus 



Widerstands 48 an eine Elektrode 50 angeschlossen ist 
Die Elektrode 50 ragt nach vorne und dient als Quelle 
elektrostatischer Energie, um eine elektrostatische 
Farbverteilung sicherzustellen. Es konnen eine Vielzahl 
von Elektroden 50 um das Gehause 24 herum verteilt 
sein dies hangt davon ab, ob mehr als ein Elektrodenaus- 
gabepunkt gewunscht ist In dem bevorzugten Ausfiih- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung wurde bei- 
spielsweise herausgefunden, daB in zufriedenstellender 



der Dampferkammer 142 wird die Luft durch die Off- 
nungen 142 an die Atmosphare abgegeben. 

Die Funktionen des nicht-leitenden Rohrs 126, das 
ringformige Gehause 124 und des nicht-leitenden Roh- 
50 res 126 ist im wesentlichen ahnlich den Bauteilen, die an 
ahnlicher Stelle unter Bezugnahme auf Fig. 2 beschrie- 
ben worden sind. Beispielsweise kann eine Vielzahl von 
nach vorne gerichteten Luftdusen 144 in dem ringformi- 
gen Gehause 124 vorgesehen sein, um das von der Glok- 



Weise mit vier Elektroden 50 gearbeitet werden kann, 55 ke 114 abgegebene zerstaubte Farbmuster zu formen 



die jeweils in einem Winkelabstand von ca. 90° am Ge- 
hause 24 verteilt sind. In diesem Fall erstreckt sich der 
Kontakt 46 um das Innere des Gehauses 24, wobei ein 
Einzelwiderstand 48 zwischen dem Kontakt 46 und der 
Elektrode 50 an jedem der vier Verbindungspunkte vor- 
gesehen ist. 

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt entlang der Linie 3-3 in 
Fig. 2, aus dem der Aufbau der Turbinenanordnung er- 
sehen werden kann. U m die A u Benfiache der Turbine 30 
sind T urbinensch aufeln 31 gleichma^ 
Schaufeln 31 sind so gestaltet, daB sie eine maximale 
wirksame Flache zur Aufnahme der Druckluft aus den 
Diisen 39 besitzen. Wenn Luft verwendet wird, um die 
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und zu steuern. In gleicher Weise kann eine Vielzahl von 
Elektroden 150 um die vordere Oberflache des ringfor- 
migen Gehauses 124 verteilt sein, um die erforderliche 
elektrostatische Spannung fur den elektrostatischen Be- 
trieb bereitzustellen. 

Als eine alternative Ausfiihrungsform zum elektri- 
schen Schaltkreis, wie er hier beschrieben wurde, wird 
vorgeschlagen, daB ein Kaskaden-Spannungsvervielfal- 
tiger-Schaltkreis in einem Rohr 126 oder in einem Aqui- 
valent angeordnet sein kann, der eine Hochspannungs- 
vervielfaltigung unmittelbar in der Vorrichtung selber 
bereitstellt In diesem Fall erfordert der Hochspan- 
nungsvervielfaltiger ledigiich eine relativ niedrige Ein- 



g angss P annung,wobeider^ 

notwendige Spannungserhohung fur die Betnebse ek- gctoftg 5^SgyfSi-»lten and beschriebe- 

trode 150 oder ein Aquivalent berate ellt Da i Des gn ^^J^JjJ^n. Beispielsweise kann die 

eines geeigneten Kaskaden-Vemelfaltiger-Schaltkre^ e hen deTuft, die das Luftlagerkissen fur 

sesistim Stand der Technik bekannt, die Techno ogie 5 "^'JS^Wl bereitstellt, von einem anderen 

der vergangenen jahre hat es ermogl.cht, e.nen solchen d ™ ™™™ 0 ™ ^££g gestellt werden, als die 

Schaltkreis auf einem relativ engen Raum zv . verw rkl - ^^^^S di J v S erwe ndet wird, um die 

chen, so daB dies von der vorhegenden Erfindung uber- ^2mS3«. h gleicher Weise ist die unter 

nornmen werden kann. nMir1r ct^hpnHp I uft die zur Formgebung des Spriih- 

F.g. 5 zeigt eine weitere alternative Ausfuhrungsform ,o D^' 1 *^™^ ZU ^ bhan g gig kontrollierbar. 

der Erfindung. Ein nicht-leitendes Gehause 212 umg.bt ™« 'J™^^ der Apparat in die Nahe der 

einen drehbaren Rotor 217, der von n.cht-le. tender , Ku- ^rend des Be «r«bs w.ra PP Forderlinie 

geilagern 260 und 261 gelagert ^DrAg ^S^Z^SS^ ™ beschichtenden Ar- 

relativ zum Gehause 212 ermoglichen.Der Rotor 217 ^eorane^a Die jeweiligen Luftdriicke 

besteht aus nicht leitendem Material und we.st j ije - ,5 J^^S^S'Sl^optta.ilea Vernebelungsmu- 

nem vorderen Ende einen nach vorne abstehenden Wei- ™" e i"! J e „ G locke zu erhalten, dies kann 

.enschaft 216 auf. Der Wellenschaft 216 ,st mjtemer ster von de G ocke ^ ^ ^ ^ 

Glocke oder Scheibe 214 verschraub w.e es oben be- ^^™™ Minutc der Fall sein. Die zum An- 

schrieben wurde. Ein ringfdrm.ges, nicht leitendes Ge- Umdrehungen pro w in Bere i tst ellung der Luftla- 

hause 224 ist etwa in der Nahe des vorderen Endes des 20 tneb^Ta^^ Aezur ^ ^ ^ 

Gehauses 212 aufgeschraubt, wobe. da Gehause 224 die |™ e J^ e ^"° ei b e ei der aewunschten Drehzahl ein- 

elektrischen Komponenten einschlieBlich e.ner oder Be ^55^ 2^\Se wiiddie til Formluft 

mehrerer Elektroden 250, Widerstande 248 und emen V^^^^^ um die gewiinschte 

elektrischen Schaltkreis 245 aufmmmt. Das ; r.ngfc rmige ; e o ™f^ b ^ d 2s prUhm g uster Z u erzielen. wobei dies 

Gehause 224 besitzt des weiteren e.ne V.elzahl von 2a ^^^^^c Flussigkeitszufuhr in die 

Luftdiisen 244, welche nach vorne genchtet s.nd, um das in Ube ^ ,ns ™""5 h . rnU ° 

Spruhmuster, das von der Glocke 214 abgegeben w.rd, ^^^^^^^ wird eingesteilt, urn 

auszurichten. Das Turbinenteil 230 .st m.t dem Rotor Der »^ ni ^J^JJ Q|l geeignete elektrosta- 

217 drehfest verbunden, wobei uber Dusen 238 unter ^^^^JX" wobei all diese Parameter 

Druck stehende Luft auf das Turbinenteil abgestrahlt so 

wird. Die Dusen 238 stehen in Stromungsverb.ndung «n^elt werto, umo . Verbin . 

mit einer Turbinenkammer 236, die ihrerse.ts uber e.nen gunge n zu Vorrichtungen in einem 

Kanal 234 mit dem LufteinlaB 218 verbunden s.nd. Die dung m.t JT^"*^ ver wendet werden, 
unter Druck stehende Luft wird uber Ausgange 240 und ^^^^^^JSn mit den ent- 

0ffnungen243ausderVorrichtungand.e At m osphare 35 wobe. d.e Z^auber >n ^ Gegenstanden so 

abgegeben. Ein nicht-leitender Abstandshalter 263 .st ^^^^l^Tg^litr Beschichtungsbe- 
zwischen den Lagern 260 und 261 angeordnet, um d.e kontroll.erbar s.nd J^J^ Auf diese Weise ko n- 

LagerinLagezu halten. v*. ,u. iwhin nen eroBe Gegenstande, beispielsweise Kraftfahrzeug- 

Fig. 6 zeigt eine perspekt.v.sche Ansicht des Turbin- jroue wge , v ^ Gq 

enters 30 oder der anderen j*^ 1 ^"^? £ 40 Kg^StSTdem bev'orzugten Aus- 

beschrieben worden sind. D.e Turb.nenschaufeln 31 des ah ^ ^ktr.scne tmiaa g Wellenschaft 

Turbinenteils 30 sind derart gekrummt, daB «e unter Mj^Sg^^^^S^MW. ein Keramik- 

Druck stehende Luft in etwa in . Zentrum des Turb.rjen- ^^^^ij Djjmomte ^ ^ ^ 

teils aufnehmen und zu beiden Se.ten nach auBen ablen- ^^f^^^^'v Chemical Division. W.R. Grace 

ken, wenn die Luft auf das Turbinenteil auftr.fft D.e 45 ducts, Dewey Ah o 3 und be - 

verbrauchte Luft wird nach auBen entlang jedes Turb.- '^.^XlS- 

nenrandes abgelenkt und in der oben beschriebenen sitzt d.e folgenden E.genschaften. 

Weise der Atmosphare zugefuhrt nnantm 7„af e stiffkeit 28 500 psi(l 969 kp/cm 2 ) . 

Es wird darauf hingewiesen, daB alle Komponenten, Zj^gJ* 350 000 H ps l (24 600 kp/cm 2 ) 

die in den Figuren erwahnt sind, aus nicht-te.tendem so Druck estigkeit P V 

Material bestehen, mit Ausnahme der bestimmten elek- ElasUzttatsmodul 46 09 x ^ 

trischen Verbindungen. Wegen der fast ^chheBhchen Festigkeit 230 v'/mil 1/4" Dicke. 

Verwendung nicht leitenden Materials gibt es kerne ka- Dielektnsche fesugiceii 

pazitive Energiespeicherung durch Ansammlung von *„ mpira \ & Snalt zwischen dem Rotor und dem 

Sprung mmetauisto^ * 0,001 inch (0,0254 

ne Gefahr einer Funkenentladung als ein Resul at uber- Gehause Q ca 

m aBiger kapazitiver Energie Daher stellt d.e Verwen 0 '^^% nun) .bniinmt 

dung nicht leitenden Matenals e.nen fast volhg sicheren 0,0006 J«JJ™J»g^ kann in ander en besonde- 
Apparat zur Verfugung, wobe. d.e weitere Verwendung ^ rt ^ g "*S wenlen ohne vom Wesen der 
von Widerstanden geeigneter GroBe wie in den F.gu- 60 ^™^^,S^iE5de abzuweichen. 

rungskabel gespeichert ist wobei jedoch die Verwen- 65 
dung eines Widerstands in Stromungsrichtung hinter 
diesem Spannungskabel in geeigneter Weise gegen ex- 
cessive Entladungsstrorne schutzt. Des weiteren wird 
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